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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Scheibenwischer 

© Ein Wischradius eines Wischarms (5) mit einem mit sei- 
nem vorderen Ende verbundenen Wischblatt (3) ist durch 
ein Viergelenkgetriebe (7) verandert, so daft das Wisch- 
blatt eine entfernte Ecke einer Windschutzscheibe reini- 
gen kann. Das Viergelenkgetriebe (7) ist von zwei Glie- 
dern (13, 14), die schwenkbar mit dem Wischarm (5) und 
mit zwei an einem stationaren Rahmen verbundenen 
Achsen (17, 18) verbunden sind, dem Wischarm und ei- 
nem zwischen beiden Achsen gebildeten stationaren 
Glied (100) gebildet. Der Wischarm mit dem Viergelenk- 
getriebe ist durch einen Antriebsmechanismus (8) mit ei- 
nem Motor (10) angetrieben und schwingt zwischen einer 
oberen und einer unteren Position. Ein passives Vor- 
spannelement (25) ist mit dem Viergelenkgetriebe ver- 
bunden, so daft die Aufwartsbewegung des Wischarms 
von der unteren Position unterstutzt ist und die Abwarts- 
bewegung zur unteren Position durch das Vorspannele- 
ment behindert ist, wodurch die auf den Motor aufge- 
J brachte Antriebslast in beiden Bewegungen im wesentli- 
chen gleich ist. 
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Beschreibung 

Diese Anmeldung basiert auf unci beansprucht die Priori- 
lat dcr japanischen Patenianmeldungen Nr. Hei-9-161508, 
hinlerlegl am 18. Juni 1997. und Nr. Hei- 10-55 15 1. hinter- 5 
legt am 6. Miirz 1998, deren Inhalt hierin durch Bezug- 
nahme aufgenoninien ist. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Schei- 
benwischer fur ein Auiomobil, in welcheiu ein Wischradius 
durch Verwendung eines Viergelenkgetriebes verandert 10 
wird. so daB eine entfemte Ecke einer Windschulzscheibe 
durch ein Wischblatt gereinigt werden kann. 

Ein Scheibenwischer fur ein Auiomobil hat ublicherweise 
einem konstanten Wischradius, weil sein Schwenkzentrum 
fest ist. Die enlfernte Ecke an der Windschutzscheibe kann 15 
durch den libtichen Scheibenwischer nicht gereinigt werden, 
obwohl es wiinschenswert ist, einen groBen Bereich zu wi- 
schen, urn eine gute Sicht ftir einen Fahrer sicherzustellen. 
Ein Wise her zur Reinigung der entfernten Ecke einer Wind- 
schutzscheibe ist beispielsweise in der JP-A-6 1-181 745 vor- 20 
geschlagen. Ein Funfgelenkgetriebemechanismus wird bei 
dem vorgeschlagenen Wise her verwendet, inn den Wischra- 
dius an der entfernten Ecke der Windschulzscheibe zu ver- 
groBern. so daB audi die entfernte Ecke durch ein Wisch- 
blatt gereinigt werden kann. 25 

Fig. 15 zeigt einen ahnlichen Typ eines herkonimlichen 
Wischers, bei dem ein Viergelenkgetriebe verwendet ist. Ein 
Wischarni 51 mil einem Halter 57 ist schwenkbar durch ein 
erstes Glied 54 und ein zweites GLied 55 gehatten. Ein 
Wischblatt zum Wischen der Windschutzscheibe ist amobe- 30 
ren Ende des Wischamis 51 gehalten. Das erste Glied 54 ist 
durch eine erste Achse 52 an seinem einen Ende schwenkbar 
gehalten und das zweite Glied 55 ist eben falls schwenkbar 
durch eine zweite Achse 53 an seinem einem Ende gehalten. 
Sowohl die erste als aueh die zweite Achse 52, 53 sind an ei- 35 
nem Fahrzeugrahmen befestigt und bilden ein stationares 
Glied 100. Das Viergelenkgetriebe 58 wird von dem Wi- 
scharm 51, dem ersten Glied 54, dem zweiten Glied 55 und 
dem stationaren Glied 100 gebildet. Ein Betatigungshebel 
64 ist fest an dem ersten Glied 54 angebracht, urn ein erstes 40 
gerades Glied zu bilden, das durch die erste Achse 52 
schwenkbar gehalten ist. Der Betatigungshebel 64 wird 
durch einen Antriebsmechanismus angetrieben. Der An- 
triebsmechanismus hat einen Motor 59. eine durch den Mo- 
tor 59 gedrehte Schnecke, ein in die Schnecke 60 eingreifen- 45 
des Schneckenrad 61, einen durch das Schneckenrad 61 an- 
getriebenen Kurbelhebel 62 und eine den Kurbelhebel 62 
mit dem Betatigungshebel 64 verbindende Verbindungs- 
stange 63. Der Betatigungshebel 64 wird schwenkend um 
die erste Achse 52 gedrehl, wodurch das an dem Bet at i- 50 
gungshebel 64 befestigte ersie Glied 54 um die erste Achse 
52 schwenkend angetrieben wird. Folglich wird der Wi- 
scharni 51 zwischen zwei Posilionen hin- und herbewegt, ei- 
ner unteren Position (einer Ruhestellung) und einer oberen 
Position. Bei einer Umdrehung des Schneckenrads 61 macht 55 
der Wischarni 51 einen Bewegungsdurchlauf, d. h. von der 
unteren Position zu der oberen Position und von der oberen 
Position zuruck zur unteren Position, Der Wischradius des 
Wischers wird in einer Zwischenposition zwischen der unte- 
ren und oberen Position maximal, wodurch die entfernte 60 
Ecke der Windschutzscheibe ge wise hi wird. 

Diese Art von Wischern wird ublicherweise in groBen 
Fahrzeugen verwendet, und ist wegen des Viergelenkantrie- 
bes sperrig und schwer, verglichen mit einem Wischer mit 
konstantem Wischradius. Ferner ist eine hohere Antriebs- 65 
kraft insbesondere dann erforderlich, wenn die Bewegungs- 
richtung des Wischers in einer Umkehrposition gewechselt 
wird, weil der Kraftubertragungswirkungsgrad des An- 
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triebsmechanismus an der Umkehrposition niedrig ist. Fig. 
16 zeigt die Motorlast, die in der Nahe der unteren Position 
gefordert wird. Der linke Graph zeigt eine Motorlast A. die 
erforderlich ist, wenn der Wischer von der unteren Position 
aufsteigt, und der rechte Graph zeigt eine Motorlast B. die 
erforderlich ist, wenn sich der Wischer zur unteren Position 
absenkt. Wenn der Wischarni einen Durchgang macht und 
von der unteren Position nach oben aufsteigt oder abhebt, ist 
die zum An he ben des Wise harms erforderliche Kraft (wel- 
che gleich der Motorlast A ist): Fa + Fg + Fm, wobei Fa eine 
Kraft zur Beschleunigung des Wischarms mil einer vorbe- 
stimmten Beschleunigung ist, Fg eine Gewichtskraft infolge 
des Gewichts des Wischarms und der Glieder ist. und Fm 
eine Kraft infolge von Reibung an Achsen und Schwenkge- 
lenken ist. Andererseits ist die Kraft, die erforderlich ist. 
wenn der Wischarni zur unteren Position abgesenkt wird 
(die gleich der Last B ist): Fb + Fm - Fg, wobei Fb die Kraft 
zum Antrieb des Wischarms nach unten zur unteren Position 
ist. Die Gewichtskraft Fg wird hinzuaddiert, wenn der Wi- 
scharm aufsteigt. wahrend sie abgezogen wird. wenn der 
Wischarm abgesenkt wird. Folglich ist die hochste Motor- 
last erforderlich, wenn der Wischer von der unteren Position 
aufsteigt. 

Aus dem oben angegebenen Grund muB ein groBer Mo- 
tor, der die hochste Last A bewaltigen kann, bei dem her- 
kommlichen Wischer mit veranderlichem Wischradius ver- 
wendet werden. 

Die vorliegende Erfindung wurde im Hinblick auf das 
vorgenannte Problem ge macht, und es ist Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, einen Scheibenwischer mit einem 
Viergelenkgetriebe zum Verandern eines Wischradius zu 
schaffen, der durch einen relaliv kleinen Motor angetrieben 
werden kann, obwohl der Scheibenwischer wegen des Vier- 
gelenkgetriebes relativ schwer ist. 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
Uberlauf oder ein Uberschlagen zu reduzieren, welches auf- 
tritt, wenn der Wischer seine Wischrichtung andert. 

ErrindungsgemaB wird ein Element zum Abgeben einer 
Vorspannkraft auf das Viergelenkgetriebe verwendet, um 
die Wendebewegung des Wischarms an seinen Wendepos- 
itionen, d. h. einer oberen Position und einer unteren Posi- 
tion zu unterstiitzen. Das Vorspannelement, wie eine 
Schraubenfeder oder eine elastische Guminibuchse ist an ei- 
nem Absehnitt des Viergelenkgetriebes befestigt. Eine 
Schraubenfeder kann an einem Ende eines das Viergelenk- 
getriebe bildenden Glieds befestigt sein oder eine elastische 
Guminibuchse kann an einer der das Viergelenkgetriebe hal- 
tenden festen Achsen oder an einem der den Wischarni und 
die Glieder des Viergelenkgetriebes schwenkbar verbinden- 
den Gelenke angeordnet sein. 

Wenn sich der Wischarm in Richtung auf seine uniere Po- 
sition absenkt, widerstehl das Vorspannelement der Bewe- 
gung, und wenn der Wischarm von der unteren Position 
nach oben aufsteigt, unterstiitzt das Vorspannelement die 
Bewegung, Die auf den Antriebsmotor aufgebrachte Last 
wird maximal, wenn der Wischarni von seiner unteren Posi- 
tion aufsteigt, weil die Gewichtskraft in Folge des Gewichts 
des Wischamis mit dem Viergelenkgetriebe zu der Antriebs- 
kraft hinzuaddiert wird, die erforderlich ist, unt den Wi- 
scharni auf warts zu beschleunigen. Weil die Vorspannkraft 
der Abwartsbewegung widersteht und die Aufwartsbewe- 
gung unterstiitzt, wird eine Antriebskraftdifferenz zwischen 
der Abwarts- und Aufwiirtsbewegung klein. Vorzugsweise 
wird die Vorspannkraft des Vorspannelenients so gewahlt, 
daB die Motorlasten sowohl fur die aufwartige als auch fiir 
die abwartige Bewegung im wesentlichen gleich werden. 
Weil die auf den Motor aufgebrachte Maximallast somit re- 
duziert ist, kann die MotorgroBe reduziert werden, um das 
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System kompakt zu machen. 

Wenn sich cler Wischami der obcren Position nahert, wi- 
de rs (eh t die Vorspannkraft der Bewegung des Wise harms. 
Folglich wird die Wischannbewegung iiber die obere Posi- 
tion hinaus (Uberlauf, uberschlagen) durch die Vorspann- 
kraft unterdruckt. Nachdem der Wischer an deroberen Posi- 
tion umgedrehl. hat, unterstuizt die Vorspannkraft die Wi- 
scherbewegung. 

Vorzugsweise ist die Vorspannkraft so gewahlt, daB keine 
Vorspannkraft auf das Viergelenkgetriebe aufgebraeht wird, 
wenn der Wise harm eine Zwisc hen posit ion zwischen der 
oberen und der unteren Position einnimnit, wan rend die Vor- 
spannkraft an der unteren Position maximal wird. 

Andere Ziele und Merkmale der vorliegenden Erfindung 
werden aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfiihrungsbeispiele anhand der nachfolgenden Zeichnun- 
gen deutlich. In den Zeichnungen: 

fn Fig. 1 ist eine schema! ische Draufsicht, die ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgeniaBen Scheibenwi- 
schers in seiner unteren Position (Ruhestellung) zeigt; 

Fig. 2 ist eine schematische Draufsicht, die den Scheiben- 
wischer von Fig. 1 in seiner Zwischenposilion zeigt ; 

Fig. 3 ist eine schematische Draufsicht, die den Seheiben- 
wischer von Fig. 1 in seiner oberen Position zeigt; 

Fig. 4 ist eine Perspektivansicht, die den in Fig. 1 gezeig- 
ten Scheibenwischer zeigt; 

Fig. 5 ist eine schematische Ansicht, die eine vordere 
Windschutzscheibe eines Autoniobils zeigt, wobei der in 
Fig. 1 gezeigte Scheibenwischer zusanimen nut einem an- 
deren Scheibenwischer eingebaut ist; 

Fig. 6 ist eine schematische Ansicht, die den in Fig. 1 ge- 
zeigten Scheibenwischer zeigt, urn verschiedene, auf Ab- 
schnitte des Scheibenwischers aufgebrachte, Kraft e zu erlau- 
tern; 

Fig. 7 ist ein Grap h, der die L ast ben ii_ A n t r e i ben _des_ 



Scheibenwischers zeigt; 

Fig. 8 ist eine schematische Ansicht, die ein zweites Aus- 
fuhrungsbeispiel des erfindungsgeniaBen Scheibenwischers 
zeigt, der an einer vorderen Windschutzscheibe eines Auto- 
niobils angebracht ist; 

Fig. 9 ist eine schematische Ansicht, die Einzelheiten des 
in Fig. 8 gezeigten Scheibenwischers zeigt; 

Fig. 10 ist eine Perspektivansicht, die einen TeiL eines 
Scheibenwischers als ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 1 1 A ist eine Schnittansicht, die eine Struktur zur Be- 
festigung eines zweiten Glieds an einer zweiten Achse des 
in Fig. 10 gezeigten Scheibenwischers zeigt; 

Fig. 1 IB ist eine Perspektivansicht, die in der in Fig. 1 1 A 
gezeigten Befestigungsstruktur verwendete Komponenten 
zeigt; 

Fig. 12 ist eine schematische Ansicht. die eine modifi- 
zierte Form des erfindungsgeniaBen Scheibenwischers 
zeigt; 

Fig. 13 ist eine Teifansicht, die eine modifizierte Form der 
in Fig. 10 gezeigten Befestigungsstruktur zeigt; 

Fig. 14 ist eine Teilansicht, die eine modifizierte Form ei- 
ner Vorspannfeder zeigt; 

Fig. 15 ist eine schematische Draufsicht, die einen her- 
kommlichen Scheibenwischer zeigt, bei dem ein Vierge- 
lenkgetriebe verwendet ist; 

Fig. 16 ist ein Graph, der die Last beim Antreiben des in 
Fig. 15 gezeigten herkommlichen Scheibenwischers zeigt. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis 7 wird ein erstes Aus- 
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung beschrieben. 
Wie in Fig. 5 gezeigt ist, ist ein Scheibenwischer 2 mil ei- 
nem Viergelenkgetriebe 7 an der rechten Seite einer vorde- 
ren Windschutzscheibe la eines Autoniobils antiebracht und 



ein herkommlicher Wischer ist auf der I in ken Seite ange- 
bracht. Jeder Wischer reinigt die rechte oder linke Halftc der 
Windschutzscheibe la. Der Wischer 2 hat einen Wischarm 
5, der ein Wischblatt 3 zum Wischen der Windschutzscheibe 
5 La tragt, ein Viergelenkgetriebe 7, einen Antriebsmechanis- 
mus S mil einem Motor .10 und eine Vorspannfeder 25. Der 
auf der linken Seite angebrachte herkommliche Wischer hat 
einen Wischarm 6, der ein Wischblatt 4 tragt, und einen Me- 
chanismus 9 mit einem Motor 11. Die vorliegende Erfin- 

10 dung ist auf den auf der rechten Seite angebrachten Wischer 
angewandt. Wie in Fig. 5 gezeigt ist, wischt der rechtsseitige 
Wischer einen weiten Bereich inklusive der entfernten Ecke 
(eine obere rechte Ecke) der Windschutzscheibe la. 

Einzelheiten des rechtsseitigen in Fig. 5 gezeigten Wi- 
ts sellers sind in Fig. 1, 2 und 3 gezeigt, die jeweils seine un- 
tere Position (Ruhestellung), Zwischenposition bzw. obere 
Position zeigen. Fig. 4 ist eine Perspektivansicht, die einen 
Teil des Scheibenwischers zeigt. Der Wischarm 5 mit einem 
Halter 12 und mit beiden Enden des Halters 12 verbundenen 

20 Stiffen ist durch ein erstes Glied 13 an einem ersten Drehge- 
tenk 15 und durch ein zweites Glied 14 an einem zweiten 
Drehgelenk 16 schwenkbar gehalten. Das erste 13 und das 
zweite Glied 14 sind jeweils durch eine erste Achse 17 bzw. 
eine zweite Achse 18 schwenkbar gehalten. Die erste und 

25 die zweite Achse sind an einem Rahnien eines Autoniobils 
befestigt und bilden ein stationares Glied 100 (Fig. 4). Ein 
Viergelenkgetriebe 7 ist durch den Wischarm 5, das erste 
Glied 13, das zweite Glied 14 und das stationare Glied 100 
gebildet. Ein Betatigungshebel 19 ist mit dem ersten Glied 

30 13 verbunden, urn einen einzelnen geraden Hebel zu bilden, 
und ist schwenkbar durch die erste Achse 17 gehalten. Ein 
Antriebsmechanismus 8 hat einen Motor 10, eine von dem 
Motor 10 gedrehte Schnecke 24, ein in die Schnecke 24 ein- 
greifendes Schneckenrad 22, einen durch das Schneckenrad 
_35__22.gedrehten_KurbelhebeLund-eine-niitdeni-Kurbelhebel-23 
verbundene Verbindungsstange 20. Ein Ende der Verbin- 
dungsstange 20 ist in einem dritten Drehgelenk 21 drehbar 
mit dem Betatigungshebel 19 verbunden. Der Betatigungs- 
hebel 19 schwenkt zusanimen mit dem ersten Glied 13 ent- 

40 sprechend einer Drehung des Schneckenrads 22 urn die erste 
Achse 17. Eine Vorspannfeder 25 ist mit dem unteren Ende 
des Betatigungshebels 19 verbunden, so daB die Vorspann- 
feder 25 eine Vorspannkraft auf den Betatigungshebel 19 in 
einer Richtung zum Anheben des Wise harms 5 aus seiner 

45 unteren Position ausiibt. 

Der Wischann 5 nimmt die in Fig. 1 gezeigte untere Posi- 
tion ein, wenn der Kurbelhebel 23 die in- Fig. 1 gezeigte Po- 
sition einnimnit. Wenn sich das Schneckenrad 22 dreht und 
der Kurbelhebel 23 die in Fig. 2 gezeigte Position einnimnit, 

50 nimmt der Wischarm 5 die in Fig. 2 gezeigte Zwischenposi- 
tion ein. Wenn sich das Schneckenrad 22 weiterdreht und 
der Kurbelhebel 23 die in Fig. 3 gezeigte Position einnimnit, 
nimmt der Wischarm 5 die in Fig. 3 gezeigte obere Position 
ein. Wenn sich das Schneckenrad 22 weiterdreht, kehrt der 

55 Wischann 5 wieder in seine untere Position zuriiek, Somit 
bewegt sich der Wischarm 5 zwischen der unteren Position 
und der oberen Position hin und her. Wenn der Wischann 5 
die Zwischenposition einninunt, wird sein Wisehradius ma- 
ximal und dadurch wird die enlfernte Ecke (obere rechte 

ft) Ecke) der Windschutzscheibe la durch das Wischblatt 3 ge- 
reinigt. 

Eine Schraubenfeder 25 wird in diesein Ausfuhrungsbei- 
spiel als die Vorspannfeder verwendet. Die Schraubenfeder 
25 ist mit dem unteren Ende des Betatigungshebels 19 ver- 
65 bunden, urn ihn in einer Richtung senkrecht zur Langsrich- 
tung des Betatigungshebels 19 zu Ziehen, wenn der Wi- 
schann die in Fig. 1 gezeigte untere Position einnimnit. Die 
Schraubenfeder 25 wird am kurzesten (eine naturliche 



BN8DOC1D: «f)E__iea2464QA1JLj» 



DE 198 24 

5 

Lange. die keine Vorspannkraft aufbringt). wenn cler Wi- 
scharui die in Fig. 2 gezeigte Zwischenposilion einnimmt. 
und wird emeut gestreckt. wenn der Wischann 5 die in Fig. 
3 gezeigte obere Position einnimmt. Mit anderen Worten, 
die Schrau ben feder 25 dieni zur Unterslulzung einer Wen- 5 
debewegung des Wischanns 5. wenn er seine Wischrichtung 
an der unteren und obere n Position wechselt. Die Starke der 
Schraubenfeder ist so gewahlt. daft die Motorlast fiir beide 
Siluationen im wesent lichen gleich wird, d. h. wenn sich der 
Wischann 5 zur unteren Position absenkt und wenn er nach 10 
der Umkehr in der unteren Position aufsteigt. 

Fig. 6 zeigt die auf verschiedene Abschnitte des Schei- 
benwischers aufgebrachten Krafte, wenn er nach deni Wen- 
den an der unteren Position auf warts aufsteigt. Zum anheben 
des Wischanns 5 wird eine Kraft F auf das erste Drehgelenk 15 
15 von dem Motor 10 iibertragen. Es gibt Reibungskrafte 
Fml, Fni2 in dent ersten und zweiten Drehgelenk 15, 16 
(Fml = ul x Fl x cosOl: Fni2 = u2 x F2 x cos02, wobei ul. 
u2 Reibungskoeffizienten des ersten Drehgelenks 15 bzw. 
des zweiten Drehgelenks 16 sind, Fl eine Langskompo- 20 
nente auf den Wischann 5 zuni Anheben des Wischanns 5 
ist; 61 ein von dem Wischann 5 und dent ersten Glied 13 
eingeschlossener Winkel ist; und 92 ein von dem Wischann 
5 und dem zweiten Glied 14 eingeschlossener Winkel ist). 
Eine Gewichtskraft Fg wird zudem auf einen Schwerpunkt 25 
G des Wischanns 5 aufgebracht (Fg ist eine Komponente 
senkrecht zur Langsrichtung des Wischanns 5) . Unter Be- 
rucksichligung eines momentanen Gleichgewichts urn das 
zweite Drehgelenk 16 ist Fg x L3 = F3 x L4 (wobei L3 ein 
Absrand vein zweiten Drehgelenk 16 zum Schwerpunkt G 30 
ist. L4 ein Abschnitt vom ersten Drehgelenk 15 zum zweiten 
Drehgelenk 16 ist und F3 eine Komponente in der Richtung 
senkrecht zur Langsricht ung des Wischarms 5 ist). Folglich 
ist F3 = Fg x L3/L4 und eine in einer Gegenrichtung zur 
Kraft F auf das erste Drehgelenk 15 aufgebrachte Kraft koni- 35 
ponente ist F3 x cosOl. Zudem wird eine Kraft Fs auf das 
untere Ende des Betatigungshebeis 19 durch die Vorspann- 
feder25 aufgebracht. Eine Kraft Fm n Folge von Reibungs- 
krafte n Fml und Fm2 wird auf das dritte Drehgelenk 21 in 
einer Richtung entgegengesetzt zu Fs aufgebracht. Eine auf 40 
das dritte Drehgelenk 21 aufzubringende Kraft FO zuni An- 
heben des Wischanns 5 aus der unteren Position ist wie folgt 
ausgedriickt: 

FO = [(Fl + F3 • cosOl) ■ L2/L 1 1 + Fm - Fs, 45 

wobei LI ein Absrand zwischen der ersten Achse 17 und 
dem dritten Drehgelenk 21 ist, und wobei L2 ein Abstand 
zwischen der ersten Achse 17 und dem ersten Drehgelenk 
15 ist. Andererseits ist ein auf das dritte Drehgelenk 21 zuni 50 
Absenken des Wischanns 5 in Richtung auf die untere Posi- 
tion aufzubringende Kraft F'O folge ndennaften ausgedriickt 
(in der gleichen Richtung wie die Wischerbewegung aufge- 
brachte Kraft ist als ein positiver Wert ausgedriickt): 

55 

FO = [(F2 - F3 • cos61) • L2/L1] + Fm - Fs, 

wobei F2 eine Langskomponente am Wischarm ist, uni den 
Wischann 5 zur unteren Position abzusenken F2 ist kleiner 
als Fl, weil eine groftere Kraft erforderlich ist, um die Triig- 60 
heit zu uberwinden, wenn die Wischrichtung in der unteren 
Position wechselt. 

Fig, 7 zeigt graph isch, was zuvor beschrieben wurde. In 
diesem Graph ist Fa eine Kraft, um den Wischarm eine vor- 
bestimmie Aufwartsbeschleunigung zu geben (Fa = 65 
Fl • L2/LI) und Fb ist eine Kraft, um den Wischann 5 zur 
unteren Position abzusenken (Fb = F2 - L2/L1). Wie aus 
dem Graph zu sehen ist, ist eine Gesamtlast A zum Anheben 
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des Wischanns aus der unteren Position: Fa + Fg + Fm. Eine 
erforderliche Motorlast Al ist: Last A - Fs. Dies ist so, weil 
die Vorspannkrafi Fs der Feder 25 die Aufwansbewegung 
des Wischarms unterstiitzt. Eine Gesamtlast B zum Absen- 
ken des Wischanns zur unteren Position ist: Fb + Fm - Fg, 
weil die Gewichtskraft Fg in dieser Situation abgezogen 
wird. Eine erforderliche Motorlast Bl ist: Last B + Fs. weil 
die Vorspannkraft Fs der Feder 25 in dieser Situation eine 
zusatzliche Last ist. Die Starke der Vorspannfeder 25 ist so 
gewahlt. daB die Motorlast sowohl in der Aufwansbewe- 
gung als auch in der Abwartsbewegung gleich wird (Al = 
Bl). In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist Fs besiimmt als: Fs 
= Fg + (Fa - Fb)/2. Reibungskrafte zwischen dem Wisch- 
blatt und der Windschutzscheibe sind bei der Wahl der Vor- 
spannkraft in diesem Ausfiihrungsbeispiel vernachlassigt, 
weil sie klein sind. Jedoch kann die Vorspannkraft unter Be- 
rucksichitgung der Reib krafte gewahlt werden. 

Zusammenfassend, die Vorspannfeder hat an der Zwi- 
schenposition eine naturliche Lange und wird sowohl in der 
oberen als auch der unteren Position gezogen und gestreckt. 
In der Nahe der unteren Position dient die Vorspannkraft 
dazu, die Abwartsbewegung zu verlangsamen, wenn der 
Wischann abgesenkt wird, und sie dient zur Unlerstiitzung 
der Aufwansbewegung, wenn der Wischann von der unte- 
ren Position aufsteigt. In der Nahe der oberen Position dient 
die Vorspannkraft zur Verlangsamung der Aufwansbewe- 
gung. und verhindert dadurch ein Uberschlagen Liber die 
obere Position hinaus, und sie dient zur Unlerstiitzung einer 
Wendebewegung. wenn der Wischann die obere Position in 
Richtung auf die untere Position verlaftt. Folglich ist die 
zum Anheben des Wischanns aus der unteren Position erfor- 
derliche Motorlast kleiner gemacht, verglichen mit jener in 
einem System, welches keine Vorspannkraft hat. Weil zu- 
dem das System so ausgelegt ist, daB, wie oben erwahnt, die 
Last Al im wesenf lichen gleich der Last B 1 ist, ist der Um- 
fang oder Grad der Reduktion der Motorlast durch die Vor- 
spannfeder maximiert. 

Die Vorteile des ersten Ausfuhrungsbeispiels konnen wie 
folgt zusanuuengefaftt werden: 

(1) Die Motorgr6l3e kann kleiner gemacht werden, 
weil die Vorspannkraft dazu dient, die Maxiinalbela- 
stung des Motors zu verringem. 

(2) Der Umfang der Motorlastreduzierung ist maxi- 
miert, weil die Lasten fiir aufwartige und abwiirtige Be- 
wegung in der Nahe der unteren Position ausgeglichen 
sind. 

(IV) Die Vorspannkraft wird effizient genutzt, weil sie 
auf den Betatigungshebel in einer Richtung senkrecht 
zu seiner Langsrichtung aufgebracht wird. 

(4) Die Uberschlagbewegung an der oberen Position 
ist wirksam verhindert, weil die Feder gestreckt wird 
und die Vorwartsbewegung bremst. 

(5) Der Antriebsmechanismus ist kompakt gemacht. 
weil die max i male Motorlast reduziert ist. 

Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung wird unter Bezugnahme auf Fig. 8 und 9 beschrieben. 
Wie in Fig. 8 gezeigt ist. wird ein Wischarm 5 mit einem 
Viergelenkgetriebe auf der rechten Seite der Windschutz- 
scheibe verwendet. und ein herkommlicher Wischer ohne 
Viergelenkgetriebe wird auf der linken Seite der Wind- 
schutzscheibe verwendet. Beide Wischarme 5, 6 sind von ei- 
nem gemeinsamen Antriebsmechanismus angetrieben. 
Komponenten oder Teile, die gleich jenen im ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel sind. sind mit den gleichen Bezugszeichen be- 
zeichnet, und nur die von dem ersten Ausfiihrungsbeispiel 
abweichenden Merktnale werden hier beschrieben. 
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Ein herkommlicher Wischann 6, der ein an seinem oberen 
Ende gehaltenes Wischblait 4 tragi, ist durch cine an dem 
Fall rzeugrah men befestigte Achse 30 schwenkbar gehalten. 
Ein Betatigungshebel 31 isi an der Achse 30 mit dent Wi- 
schann 6 verb unden und der Wischann 6 wird durch den 
Beiatigungshebel 31 betatigt. Ein Motor 32 hat eine 
Schnecke 33, welche ein Schneckenrad 34 antreibt. Ein An- 
triebshebet 35 (Fig. 9) ist an dem Schneckenrad 34 befestigt 
und treibl beide Verbindungsslangen 36, 37. Die Verbin- 
dungsstange 37 betatigt den Betatigungshebel 31 des links- 
seirigen Wischers und die Verbindungsstange 36 treibt den 
Betatigungshebel 19 des rechtsseitigen Wischers an. Eine 
Vorspannfeder 39 ist auf die gleiche Weise, wie im ersten 
Ausfuhrungsbeispiel mit dem unteren Ende des Betati- 
gungshebels 19 verbunden. Der Aufbau des Wischarms 5 
mit dem Viergelenkgetriebe 7 ist der gleiche, wie der des er- 
sten Ausfiihrungsbeispiels. Weil jedoch beide Wischarnie 5, 
6 durch einen geineinsanien Antriebsniechanismus angetrie- 
ben werden, ist es erforderlich, Gewichtskrafte und Trag- 
heitskrafte des herkommlichen Wischanns 6 zusarzlieh zu 
jenen des Wischanns 5 bei der Bestimmung der Starke der 
Vorspannfeder 39 zu beriicksichtigen. Die Starke der Vor- 
spannreder 39 ist so ge wah It, daB beide Last en und zum An- 
heben und Absenken des Wischanns 5 in der Nahe der unte- 
ren Position gleich werden. Es werden im wesent lichen die 
gleichen Vorteile mit dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel er- 
halten, in welchem beide Wischer mit einem geineinsanien 
Antriebsniechanismus angetrieben sind. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 10, HA und 1 1 B wird ein 
drittes Ausfuhrungsbeispiel beschrieben. In diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel wird eine Drehelastizitatskraft einer Gummi- 
buchse als die Vorspannkraft an s telle der Vorspannkraft der 
Feder in dem ersten und zweiten Ausfuhrungsbeispiel ver- 
wendet. Wie in Fig. 10 gezeigt ist, isi der Wischannaufbau 
Jjnj_dem yiergelenkgejnebe_der gl eiche wi e der.des._ersjen. 
Ausfiihrungsbeispiels, mit Ausnahme einer Struktur zum 
Aufbringen der Vorspannkraft. Folglich sind Teile oder 
Komponenten, welche die gleichen sind, wie jene des ersten 
Ausfiihrungsbeispiels, mit den gleichen Bezugszeichen be- 
zeichnet und die Erlauterung davon wird hier nicht wieder- 
holt. Eine elastische Gummibuchse 42 ist in einem Ab- 
schnitt angeordnet, der den zweiten Verbindungshebel 14 
(zweites Glied) mit der zweiten Achse 41 schwenkbar ver- 
bindet, wie in Fig. 10 gezeigt ist. Der genaue Aufbau ist in 
Fig. 1 1 A und 1 1 B gezeigt. 

Das zweite Glied 14 hat einen auBeren Ring 14a, der an 
seinem unteren Ende ausgebildet ist. Die Gummibuchse 42 
ist in dem au-Beren Ring 14a angeordnet, und ein metalli- 
scher Innenring 43, mit einem verjUngten Loch 43a zur Ver- 
bindung des zweiten Glieds 14 mit der zweiten Achse 41 ist 
in der Gummibuchse 42 angeordnet. Der auBere Ring L4a, 
die Gummibuchse 42 und der Innenring 43 sind zu einem 
einzelnen Stuck aneinander befestigl, also einstiickig. bei- 
spielsweise durch einen Gumntivulkanisationsvorgang. Die 
an einem Rahmen 40 befestigte zweite Achse 41 hat einen 
verjUngten Abschnitt, welcher in das verjiingte Loch 43a 
eingefiihrt ist, und hat ein Gewinde 4la an seiner Spitze. 
Das zweite Glied 14 mit der daran befestigten Gummi- 
buchse 42 und anderen Komponenten ist mit der zweiten 
Achse 41 verbunden und daran durch eine Mutter 44 befe- 
stigt, wie in Fig. 11 A gezeigt ist. 

Das zweite Glied 14 ist an der zweiten Achse 41 ange- 
bracht und so befestigt, daB die Gummibuchse 42 einen na- 
turlichen Zustand einnimmt, in welchem keine Verdreheela- 
stizitatskraft vorliegt, wenn der Wischann 5 die Zwischen- 
position zwischen der oberen und unteren Position ein- 
nimmt. Die Gummibuchse 42 wird verdreht, wenn der Wi- 
schann 5 in die obere oder untere Position schwenkt, und 
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iib I dadurch die Vorspannkraft auf das zweite Glied 14 a us. 
Wenn folglich der Wischann 5 zur unteren Position 
schwenkt, wird seine Bewegung durch die Elastizitatskraft 
der verdrehten Gummibuchse verlangsamt, und wenn der 
5 Wischann 5 von der unteren Position angehoben wird, wird 
seine Aufwartsbewegung durch die Elastizitatskraft der 
Gummibuchse 42 beschleunigt. Auf die gleiche Weise wird 
die Ubersch lag bewegung des Wischanns 5 in der Nahe der 
oberen Position durch die Elastizitatskraft der verdrehten 

to Gummibuchse verhindert und die Wendebewegung an der 
oberen Position wird durch die Elastizitatskraft unterstiitzt. 
Vorzugsweise ist die Zwischenposition, in der die Gummi- 
buchse den natiirlichen Zustand einnimmt, so eingestellt, 
daB die Hebelast von der unteren Position gleich der Absen- 
ts klast in Richtung auf die untere Position in deren Nahe wird. 
Weil in diesem Ausfuhrungsbeispiel die an dem zweiten 
Glied 14 befestigte Gummibuchse 42 anstelle der Feder ver- 
wendet wird, kann der Aufbau des Scheibenwischers mit 
dem Viergelenkgetriebe kompakter gemacht werden. Zu- 

20 dem ist der Zusanunenbauvorgang oder MontageprozeB 
vereinfacht. Andere Vorteile des dritten Ausfiihrungsbei- 
spiels sind gleich denen des ersten Ausfiihrungsbeispiels. 

Die oben beschrtebenen Ausfiihrungsbeispiele konnen 
auf verschiedene Arten modihziert werden. Einige Beispiele 

25 von Modifikaiionen werden nachfolgend beschrieben. Wie 
in Fig. 12 gezeigt ist, kann ein zusatzlicher Hebel 45 mit 
dem zweiten Glied 14 verbunden werden, urn einen einzel- 
nen Hebel zu bilden, und eine Vorspannfeder 46 ist an dem v 
unteren Ende des Hebels 45 eingehangt. Wenn die Starke * 

30 der Feder 46 pas send ge wall It ist, werden auch in dieser mo- 
difizierten Form die gleichen Vorteile erhalten, wie jene des 
ersten Ausfiihrungsbeispiels. 

Die Gummibuchse 42 des dritten Ausfiihrungsbeispiels 
kann an dem ersten Glied 13 anstelle des zweiten GLieds 14 

_35 _angeordnet_sein,_w.ie_in^Eig. ..l3-gezeiguist.-In-diesern Fall-ist — — 

der Betatigungshebel 19 von dem ersten Glied 13 entfernt 
und mit dem zweiten Glied verbunden und das zweite Glied 
14 ist durch den Antriebsniechanismus 8 angetrieben. Das 
erste Glied 13 ist modifiziert, urn einen iiuBeren Ring 13a, 

40 eine Gummibuchse 47 und einen Innenring 43 aufzuweisen. 

die alle zu einem Stuck verbunden sind, wie in dem dritten ? 
Ausfuhrungsbeispiel. Das erste Glied 13 ist mit der ersten 
Achse 17 verbunden und daran durch eine Mutter 44 befe- 
stigt. Die Gummibuchse 47 ist auf die gleiche Weise einge- 

45 stellt, wie im dritten Ausfuhrungsbeispiel. Der Elastizitats- 
koeffizient der Gummibuchse 47 inuB bei dieser IVTodifika- 
tion sorgfaltig gewahlt werden, weil das erste Glied 13 in ei- 
nem Bereich schwingt, der groBer ist als der des zweiten 
Glieds 14. Zucleni kann die Gummibuchse zum Aufbringen 

50 der Vorspannkraft an einem von dem ersten Drehgelenk 15 
und dem zweiten Drehgelenk 15 auf eine ahnliche Weise an- 
geordnet sein, wie in dem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 

Die in dem ersten und zweiten Ausfuhrungsbeispiel ver- 
wendete Schrauben feder zum Aufbringen der Vorspannkraft 

55 auf den Wischann kann durch eine Blattfeder 48 ersetzt wer- 
den, wie in Fig. 14 gezeigt ist. Eine Seite einer V-formigen 
Blattfeder 48 ist an einem Rahmen 49 befestigt und die an- 
dere Seite davon ist angeordnet, das untere Ende des Bet at i- 
gungshebels 19 zu beriihren, so daB die Blattfeder 49 in der 

60 Bewegungsrichtung des unteren Endes des Betatigungshe- 
bels 19 verfonnt wird. Die Blattfeder 48 funktioniert auf die 
gleiche Weise wie die Schraubenfeder. Dies bedeutet, daB 
die Vorspannkraft der Blattfeder 48 die Aufwartsbewegung 
des Wischarms aus seiner unteren Position unterstutzt. 

65 Es ist zudem moglich, die vorliegende Erfindung auf ein 
Wischersysteni anzuwenden, in welchem mehr als drei Wi- 
schanne durch einen gemeinsamen Motor betatigt werden. 
Die vorliegende Erfindung ist zudem auf verschiedene 
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Wischsysleiue an wend bar. inklusive auf ein B us- Wise hers y- 
siem. in welcheni zwei Wischarnie synchron miieinander in 
entgegengesetzte Richtung angeirieben sind. 

Die Anordnung der Vors pa nn feder ist nicht auf die in den 
vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen beschriebene be- 5 
grenzt. sondern sie kann anders angeordnet werden. Bei- 
spielsweise kann die Vorspannfeder so angeordnet werden, 
daB ihre Vorspannkraft einen Unterschied der Motorlasten 
reduzierl, die erforderlich sind. wenn ein Wischann an Posi- 
tionen angehoben oder abgesenkt wird. in denen die Motor- 10 
last maximal wird. Genauer gesagl, die Vorspannkraft kann 
an deroberen Position verwendet werden, wenn das Wisch- 
system einen Autbau hat, in welchem die Motorlast an der 
oberen Position maximal wird, oder kann an jeder anderen 
Position genutzt werden, in der die Motorlast maximal wird. 15 
Zudeni kann die Vorspannkraft einer mit dem herkonmili- 
chen Wischerarm im zweiten Ausfuhrungsbeispiel verbun- 
denen Feder verwendet werden, urn das An he ben des Wi- 
scharms mit dem Viergelenkgetriebe von seiner unteren Po- 
sition zu unterstutzen. Dartiber hinaus ist es nicht notwen- 20 
dig, obwohl es vorteilhafl ist, die zum Anheben und Absen- 
ken des Wischanns in der Nahe der unteren Position ertbr- 
derlichen Motorlasten auszugleichen, solange die Differenz 
der Motorlasten reduziert ist. 

Wahrend die vorliegende Errindung unter Bezugnahme 25 
auf die vorgenannten bevorzuglen Ausfuhrungsbeispiele ge- 
zeigt und erlautert wurde, ist es fur den Fachniann offen- 
sichtlich. daB Veranderungen in Form und Einzelheiten 
darin gemacht werden konnen, ohne den Be retch der Erfin- 
dung zu verlassen, wie er in den nachfolgenden Anspriichen 30 
definiert ist. 

Ein Wischradius eines Wischanns 5 mit eineni mit seinem 
vorderen Ende verbundenen Wischblatt 3 ist durch ein Vier- 
gelenkgetriebe 71 verandert, so daB das Wischblatt eine ent- 
fernte Ecke einer Windschutzscheibe reinigen kann. Das 35 
Viergelenkgetriebe 7 ist von zwei Gliedern 13, 14, die 
schwenkbar mit dem Wischann 5 und mit zwei an einem 
stationaren Rahnten verbundenen Achsen 17, 18 verbunden 
sind, dem Wischann und eineni zwischen beiden Achsen ge- 
bildeten stationaren Glied 100 gebildet. Der Wischann mit 40 
dem Viergelenkgetriebe ist durch einen Antriebsmechanis- 
mus 8 mit einem Motor 10 angeirieben und schwingt zwi- 
schen einer oberen und einer unteren Position. Bin passives 
Vors pan nel erne nt 25 ist mit dem Viergelenkgetriebe verbun- 
den, so daB die Aufwartsbewegung des Wischanns von der 45 
unteren Position unrerstutzt ist und die Abwartsbewegung 
zur unteren Position durch das Vorspannelement behindert 
ist, wodurch die auf den Motor aufgebrachte Anlriebslast in 
beiden Bewegungen im wesentlichen gleich ist. 

so 

Patentanspruche 
1. Scheibenwischer, mit 

einem langlichen Wischann (5) mit eineni oberen Ende 
und einem unteren Ende, 55 
einem mit dem oberen Ende des Wischanns verbunde- 
nen Wischblatt (3) zuni Wischen einer Windschutz- 
scheibe, 

einetii Viergelenkgetriebe (7), das schwenkbar mit dem 
Wischann und eineni stationaren Rahmen verbunden 6o 
ist, um einen Wischradius des Wischarms zu veran- 
dem. 

eineni mit dem Viergelenkgetriebe verbundenen An- 
triebsmechanisnius (8) um dem Wischann eine wi- 
schende Bewegung aufzugeben, wobei eine Richtung 65 
davon in einer oberen Position des Wischanns zu einer 
Abwartsbewegung geschaltet wird und in einer unteren 
Position des Wischarms zu einer Aufwartsbewegung 
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geschaltet wird. und 

einem passiven Vorspannelement (25), das mit dem 
Viergelenkgetriebe in Eingri ff ist, um eine auf den An- 
triebsmechanismus aufgebrachte niaxiniale Last zu re- 
duzieren. 

2. Scheibenwischer nach Anspruch 1, wobei das pas- 
sive Vorspannelement (25) eine Antriebskraftdifferenz 
reduziert, bevor und nachdeni die Richtung der Wisch- 
bewegung an der oberen und unteren Position umge- 
schaltet wird. 

3. Scheibenwischer nach Anspruch 2, wobei das pas- 
sive Vorspannelement (25) die Aufwartsbewegung von 
der unteren Position des Wischanns unterstutzt, so daB 
die auf den Antriebsniechanismus (8) vor und nach 
dem Umschalten der Richtung der Wischbewegung 
aufgebrachte Last in der unteren Position im wesentli- 
chen gleich ist. 

4. Scheibenwischer nach Anspruch 1, wobei das Vier- 
gelenkgetriebe (7) ein erstes Glied (13) hat. dessen ei- 
nes Ende schwenkbar mit eineni ersten Drehgelenk 
(15) verbunden ist, das am unteren Ende des Wi- 
schanns (5) angeordnet ist. und dessen anderes Ende 
schwenkbar mit einer ersten Achse (17) verbunden ist. 
die an dem stationaren Rahmen befestigt ist, 

ein zweites Glied (14) hat. dessen eines Ende schwenk- 
bar mit einem zweiten Drehgelenk (16) verbunden ist. 
das von dent ersten Drehgelenk getrennt an dem Wi- 
schann angeordnet ist. und dessen anderes Ende 
schwenkbar mit einer zweiten Achse (18) verbunden 
ist. die von der ersten Achse getrennt an dem stationa- 
ren Rahmen befestigt ist, und 

ein stat ion ares Glied (100) hat. das zwischen der ersten 
und zweiten Achse gebildet ist. 

5. Scheibenwischer nach Anspruch 4, wobei das pas- 
sive Vorspannelement ein elastisches Element (42) ist, 
das zwischen der zweiten Achse (18) und deni zweiten 
Glied (14) angeordnet ist, so daB das elastische Ele- 
ment eine Drehkraft auf das zweite Glied ausubr. 

6. Scheibenwischer nach Anspruch 5, wobei das ela- 
stische Element einen an der zweiten Achse befestigten 
Fnnenring (43), einen fest mil dem zweiten Glied ver- 
bundenen auBeren Ring (14a) und eine sowohl mit dent 
hinenring als auch dem auBeren Ring verbundene 
Gunimibuchse (42) hat. 

7. Scheibenwischer nach Anspruch 2. wobei das pas- 
sive Vorspannelement ein elastisches Element (25) isl, 
welches eine Elastizitatskraft ent spree he nd seiner De- 
fonnation ausubt, 

wobei das elastische Element angeordnet ist, so daB 
keine Deformation davon an einer Zwischen posit ion 
zwischen der oberen Position und der unteren Position 
des Wischarms auftrilt, und 

wobei die Elastizitatskraft auf den Wischann in einer 
Richtung ausgetibr wird, um die Wischbewegung zu 
unterstutzen, nachdem die Richtung der Wischbewe- 
gung an der oberen und unteren Position umgeschaltet 
ist. 

8. Scheibenwischer nach Anspruch 2, 3 oder 7, wobei 
das passive Vorspannelement (25) elastisch in einer 
Bewegungsrichtung von mindestens eineni Abschnitt 
des Viergelenkgetriebes verformt ist, wenn der Wi- 
schann in der unteren Position ist. 

9. Scheibenwischer nach Anspruch 7, wobei das ela- 
stische Element eine Schrau ben feder ist, welche durch 
Ziehen defonniert ist. 
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